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IlosicHuTeILHAS 3aNMUCKA

Pabouas mporpamma ¢akyneratuBHOoro Kypca mig 10 - 11 kmaccoB «PemeHue 3amad 1o
XUMHHM» COCTaBJIIEHa B COOTBETCTBUU ¢ DenepaJibHbIM KOMIIOHEHTOM TIOCYIapCTBEHHOI'O
00pa30BaTeNbHOTO CTaHAApPTa, YTBEPKICHHBIM IIpUKa3oM MUHHUCTEpCTBA 00pa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickoit ®enepanuu ot 05.03.2004 Ne 1089 (pen. ot 07.06.2017); OenepaibHbIM 0a3UCHBIM
y4eOHbIM IUIAHOM, YTBEpP)KICHHBIM MpHKa3oM MuHHCTEepcTBa 00pa3oBaHMs M HAayKd
Poccuiickoit ®enepanuu ot 09 mapra 2004 r. Ne 1312 (¢ u3MEHEHUSIMHU, BHECEHHBIMU
npukazamMu MuHUCTepcTBa oOpa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit @enepauuu ot 20 aBrycra 2008
roma Ne 241, 30 aBrycta 2010 romga Ne 889, 3 utonst 2011 roma Ne 1994, 1 despanst 2012 roma No
74); OOpazoBaTeNbHONH MPOrpaMMON CcpemHero oO0Iero oO0pa3oBaHUS MYHUIMIIAIEHOTO
Or0KeTHOTO 001Ie0Opa3oBaTenpbHOr0 yupexaeHus «Cpemnsisi oOrieoOpa3zoBaTenbHas MIKOJA
Ne 2 na ocHose [IpumepHO# mporpamMMbl cpeHero (IOJIHOT0) 001Iero 0Opa3oBaHus O XUMHUH
(6a3oBbIit ypoBeHb). - OOpa3oBarenbHbli KaHal, MHTepHeT-pecypcesl, 2004 rona u nporpamMmsl
¢dakynpTaTUBHOrO Kypca «Pemenue 3amau mo xumumy». - Komoakuna T.B., yuurens xumuu
Cpenneit mxonsl Ne 19 ropona Kypranmncka Kpacnomapckoro kpas. — HMHTepHeT-pecypcsl,
2016 ron.

Oo0mas xapakrepucTtuka GakyJbTaTUBHOIO Kypca «Peuienue 3aqa4 no Xu MU

[Ipy u3yyeHMM XUMUU NEPBOCTENEHHAs POJb MPUHAMJIEKUT PEIICHHI0 3anad. VMIMeHHO
pelieHre 3aJad  MO3BOJIAET CHUCTEMaTH3UPOBAaTh 3HAHUS, TIy0XKe TIOHATh  CIIOKHBIN
TEOPETUUECKHUI MaTepuall ¥ MPUMEHSTh €ro MPAaKTUYECKU. Y MEHHE PEIaTh PACUETHBIE 3aJaUH —
OJIMH W3 TMOKa3aTejed ypOBHS Pa3BUTHS XUMUYECKOTO MBIIUIICHUS UIKOJBHUKOB, TIyOWHBI
YCBOCHHS UMH Y4eOHOI'0 MaTepHara.

@akynbTaTUBHBIA Kypc «PelieHue 3amay no XuMuw» npeaHasHayeH i ydamuxces 10 u
11-ro kacCOB M HOCHUT MPEAMETHO-OPUEHTUPOBAHHBINA XapaKTep.

Ilenu Kypca: criocoOCTBOBATh YriiyOJ€HHIO EWCTBEHHBIX 3HAHUN MO XMMHH, Pa3BUBAThH
YMEHHE CAMOCTOSATEIbHO UX IPUMEHSTD.
3aoauu Kypca:

BOCIIUTBIBATH TPYAOIIO0HE U 11E€JCYCTPEMIICHHOCTD;
MOKa3aTh CBA3b O0YUECHUS C KHU3HBIO;
(bopMHpOBaTH HAYYHOE MUPOBO33PEHUE;
pa3BHUBaTh JIOTMYECKOE U TBOPUYECKOE MBIIUICHUE, YMEHHE HaXOIUTh HECTaHIAPTHBIH
NOJXO0J K PEIICHUI0 3aJauyd U BBIOMpPATh palMOHAJIbHBIA CHOCOO peLIeHMs], MPUMEHSTh
(u3nueckrue BeITMUMHBI, eIUHHUIIBI HHTEPHAIIMOHATBHON CUCTEMBI M CTIPABOUHYIO HHPOPMALIHUIO;
S. Pa3BUTh UHTEPECHI YUALIUXCS, YBIECKAIOIINUXCS XUMUEH.
MecTo (paKkyJIHTATUBHOIO Kypca B Y4eOHOM IJIaHE
@akynbraTHBHBIN Kypc mo xumuu «Pemenue 3amau mo xumum» ans 10-11 kmaccoB B
yueOHOM TMaHe CcTOMT B 4acTH «KoMIOHEHT 00pa3oBaTeNbHOrO YYpPEXKACHHUS» U Ha €ro
m3yuenne B 10-11 kmaccax otBoautcsi 70 wacoB. B 10 m 11 kmaccax mo 35 wacos, mo 1
yu4eOHOMY Yacy B HEJEIIO.

Pabouas mporpamma ¢akyapTaTUBHOTO Kypca «Pemenue 3aiad mo XMUMHUKW» pacCUUTaHa Ha
70 yaebHbIx yacoB. B 10 u 11 knaccax no 35 gacos, no 1 yueGHOMY 4acy B HEZAEIIIO.

Copepxanue GpakyJbTaTUBHOIO Kypca

Tema 1. Cmpykmypa xumuueckoii 3a0auu (5 yacos)
JIBe CTOPOHBI XUMHUYECKOU 3a7a4M. AHAIU3 3aJa49H, BBIICIICHNE XUMHUECKOW U MaTEMaTHYECKON
yacTel, crocoObl 3aJjaHus YCIIOBHI: HEIOJIHbIE, JHUIIHUE M HEONIpeesIiCeHHble MaTeMaTHYeCcKue
JTaHHbBIE 3aJJa4H.

[TonsitTie o B3auMHO oOpaTHBIX 3amavax. OOpaTHas 3aaya M €€ COCTaBIICHHE.
CocTaBieHne IPOCTHIX U CJIOKHBIX 33714 0 XUMUYECKUM (OpMYysiaM BEIIECTB.

CrpykTypa 3aja4 Mo ypaBHEHUSIM XUMHUYeCKuX peakumid. Mx cocraBnenue. CioxHble
3a/la4M, HCIOJIb30BAHHE KOMOMHHMPOBAHHBIX 3HAHUN M3 Pa3HBIX PA3/IeIOB XUMHUHU M JPYrHX
npeaMeToB. OpUrMHAJIBHOCTH BOINPOCA HECTAHJAPTHBIX 3a/ad, HAJIUYHME HEONPEIEICHHOCTH,
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UCTOPUYECKUX CBEJICHUH, BKJIIOUYEHHE pPa3HOOOpa3sHBIX Ha3BAaHUH BEHIECTB. 3aHUMAaTEJbHbIC
3anauyn. TpuBHalIbHAS U COBpEMEHHAsi HOMEHKJIaTypa XUMUYECKUX COeIMHEHUH.

Tema 2. Bviuucnenusa no xumuueckum gopmynam (14 uacos)

Pacuérel ¢ ucnosib30BaHMEM TIa30BbIX 3aKOHOB, OTHOCHUTEIBHOM IUIOTHOCTH CMECHU
ra3oB, 00ObEMHOI U MOJILHOM JOJIM BEIICCTB B CMECH.

Borunciienust cpenHeil MOJSpPHOM Macchl cMecH. HaxokneHue MaccoBOM JTOJIH
JJIEMEHTa B BEIECTBE, MACChl XMMHUYECKOrO 3JEeMEHTa B oOpaslie BeIIeCTBa, OIpecseHUEe
XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHMU €r0 MacCOBOM JIOJNH U CTENEHH OKUCIICHUS B OMHApPHBIX
COEJIMHEHUSX.

Haxoxnenne MonekymspHod (opMmynbl  BemecTBa IO ero  abCoMoTHONH U
OTHOCHUTEJIHOM MJIOTHOCTH MTaPOB U MacCCOBOM J0JI€ DJIEMEHTOB.

Haxoxnenune MonekyasipHOl (OpMyNnbl OpraHHYECKOro COEAMHEHHS 10 Macce
(06beMy) IPOYKTOB CTOPAHHSL.

HaxoxneHne macchl eMeHTa, €Ciu U3BECTHA Macca BEIEeCTBA; U MAacChl BEUIECTBA,
€CJIM U3BECTHA Macca JIEMEHTA.

Pemenue 3amau Ha cMecu anredGpanvdecKuM CrocoOoM.

Tema 3. 3aoauu na pacmeoput (13 uacos)

Pasnuynble cmocoObl  pemieHus 3agady  Ha  pacTBOPUMOCTh.  PacTBOpHMOCTH
KPUCTAJJIOTUAPATOB U UX OCAKIACHHME M3 HACBIIEHHBIX PACTBOPOB. 3aJaud C HUCIOJIb30BaHUEM
CBEJICHUI O paCTBOPUMOCTH KPUCTAIIOTUAPATOB WUJIU CBA3aHHBIE C UX MOJIYYECHHEM. 3aJadyu Ha
BBIUMCJIEHHE MAaCCOBOM /101 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA IPU PACTBOPEHUH KPUCTAJUIOTUIPATOB U
oOpatHble 3afaun. CpaBHEHHE TOHATUN «PACTBOPUMOCTb» M «MaccoBasi JOJsi PaCTBOPEHHOIO
BellecTBa B pacTtBope». [lpaBuio cMmemeHus u anredpanyeckuil cnoco0 peleHus 3a1ad Ha
CMEIIMBaHNUE PACTBOPOB.

[lonaTre KOHLEHTpauK pacTBopa. MossipHast KOHIIEHTpalusl. Pelenne onuMnuaHbix
3aa4 C TMPUMEHEHUEM pa3HOOOPa3HBIX CIMOCOOOB BBIPAKEHUS COIECPXKAHUS PACTBOPEHHOTO
BeIlleCTBA B pacTBopax. [Iepexox oT 0HOM KOHIIEHTPALMK K IPYTrou.

Tema 4. Boiuucnenus no ypasnenuam peaxuyuii (14 uacos)

Pacuér konmuecTBa BellecTBa, MacChl MPOJYKTa PEAKIMUU, €CIIM HUCXOJHOE BELIECTBO
JAHO C TPHUMECSIMU, pPacuy€T MacChl HCXOJHOIO BEIECTBAa, COCAUHSIONIETO NPHUMECH, IO
MIPOJYKTaM peakLuu

3anauu Ha U30BITOK-HEAOCTATOK

Pacuér mpoaykTa peakuuu, BEILECTB, COJAEPKAIIMXCS B pacTBOpax IOCE peakluu,
€CJIM OJTHO U3 pearupyrolirx BeIIecTB JaHO B U30bITKE

Pacuérpl MmaccoBOM 101 BBIX0/1a MPOYKTA PEAKLIUU

Tema 5. Boiuucnenusn no mepmoxumuueckum ypagnenuam peaxuyuii (4 uaca)

TepMoxuMHUECKUE ypaBHEHUs peakunid. Pacuérel o TEpMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSM.
TennoBoii 3¢ ekt peakunu. DHTANBIUS.

Tema 6. Oxucnumenvno-eoccmanosumenvrvle peakyuu (4 uaca)

Oxucnurens, BOCCTAHOBUTEIND, MPOLIECCHl OKUCIEHMS U BoccTaHOBIIeHUA. CocTaBIeHE
YPaBHEHUN  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakuuil. Pacuérsl 1o  ypaBHEHUSIM
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLIUI.

Kaﬂem)apno —memamuuecKkoe niaHuposéanue

Ne i/t Tema 3angaTus Konnuectso Jata npoBeneHus

qacCcoB

[Inan. ‘ Daxr.

10 knacc (35 uacoes)

Cmpykmypa xumuueckou 3a0auu (6 uacos).

|

JIB€ CTOPOHBI XUMHUYECKOU 3a1a4H. 1

[TonsiTue 0 B3aMMHO 0OpATHBIX 3a/1a49ax. 1
OOpaTHas 3a7ja4a U ee COCTaBJICHHUE.




CrpykTypa 3a1a4 10 ypaBHEHUSM XUMUYECKUX
peakuuil. X cocraBieHue.

TpuBHuanpHas U COBpeMEHHasi HOMEHKJIaTypa
XMMHUYECKHX COEMHEHU.

TpuBHanbHasg U COBpeMEHHAsi HOMEHKIaTypa
XUMHYECKUX COETUHEHUN.

Botuucnenus no xumuueckum

opmynam (14 ua

coe)

PvaéTBI C UCITOJIB30BAHUEM I'a30BbIX 3aKOHOB,
OTHOCHUTEIBbHOM IJIOTHOCTH CMECH T'a30B,
00BEMHOI Y MOJIBHOM [OJIN BEIECTB B CMECH.

2

PacuéTrl ¢ UCITOJIb30BaAHNEM Ta30BEIX 3aKOHOB,
OTHOCHTCHBHOfI IIJIOTHOCTHU CMECH I'a30B,
00BEMHOI ¥ MOJIBHOM JOJIH BEIIECTB B CMECH.

Brrunciienust cpeHeit MOJIIpHOM MacChl CMECH.

Haxoxnenue MaccoBOH JOJIM 3JICMCHTA B
BC€IICCTBE, MAaCChl XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTA B 00-
pa3ne BEUICCTBA.

10

HaxoxxaeHne MacCOBOM JOIU DJIEMEHTA B
BC€IICCTBE, MAaCChl XUMHNYCCKOI'O 3JICMCHTA B 00-
pa3nc BCUICCTBA.

11

Pemenwne 3a1ay Ha cMecH anreOpandecKiuM
CIIoCOOOM.

12

Perrenue 3a1a4 Ha CMeCH aJreOpanyecKuM
CIoco0oM.

13

Pa3nuyHbIe ciocoObI penieHus 3a1a4 Ha pacTBO-
PUMOCTh. PaCTBOPHMOCTD KPHCTAJIIOTHAPATOB U
X OCAKACHUC M3 HACBIIICHHBLIX PACTBOPOB.

14

Pa3nuyHbIe cIocOObI penieHus 3a1a4 Ha pacTBO-
PUMOCTh. PaCTBOPHMOCTD KPHCTAJIIOTHAPATOB
X OCAKACHUC N3 HACBIIICHHBLIX PACTBOPOB.

15

OnpeneneHI/Ie XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTA Ha
OCHOBaHUH €r0 MacCOBOM JOJIH U CTEIICHU
OKHCJICHHSA B 6I/IHapHI)IX COCAUHCHUAX.

16

OHpGI[CJ'ICHI/IC XHUMHUYECKOI'0O 3JICMCHTA Ha
OCHOBaHUH €TI0 MacCOBOM JOJIU M CTEIICHU
OKHCJICHHSA B 6I/IHapHI)IX COCAUHCHUAX.

17

Haxoxaenne MosekysipHOH GopMyIbl
OpPTaHUYECKOTO COeTMHEHHS 10 Macce (00beMy)
IPOJIYKTOB CTOPaHMSI.

18

Haxoxaenne MosekysipHOH GopMyIbl
OpPraHMYECKOI0 COEAMHEHHUS 110 Macce (00beMy)
IIPOJYKTOB CTOpaHUsl.

19

Haxosxaenue MoieKkyinsipHOi Macchl, (hOpMyJbl
OpPraHUYECKOT0 COSAMHEHUS IO Macce (00bemy)
IIPOJYKTOB CrOpaHHUsl.

3adauu na pacmeopwt (16

uacoe).

20

Haxoxnenne MoneKkynspHor popMyITbl
BEIIIECTBA 110 €r0 a0COMIOTHOM U OTHOCUTEIBLHOM
IUIOTHOCTH IIAPOB U MACCOBOM IOJIE 3JIEMEHTOB.

21

Haxoxnenue monekynsapHoil popmysis
BEIIIECTBA 110 ero aOCOIIOTHOM U OTHOCUTEIBHOM
IUIOTHOCTH IAPOB ¥ MACCOBOM JI0JI€ JIIEMEHTOB.




22

3aa4uu ¢ UCHOJIL30BAaHUEM CBEICHUI O
paCTBOPI/IMOCTI/I KpI/ICTaJIJIOF I/IllpaTOB Nniin
CBSI3aHHBIE C MX MOJTYYCHUEM.

23

3ajauu ¢ UCMOIb30BAaHUEM CBEICHHN O
pPacTBOPUMOCTH KPUCTAIUIOTUAPATOB WU
CBSI3aHHBIE C UX IOJYYCHUEM.

24

3azadu ¢ UCMOIb30BAaHUEM CBEICHHN O
pPacTBOPUMOCTH KPUCTALIOTUAPATOB HIIH
CBSI3aHHBIE C UX MOJYYCHUEM.

25

3azauyu Ha BBIYMCIEHUE MAacCOBOM 10JIn
PacTBOPEHHOTO BEILLIECTBA MPU PACTBOPEHUU
KPHUCTAJNIOTHAPATOB M 0OpaTHBIE 33/1auu.

26

3azauyu Ha BBIYMCIEHUE MAacCOBOM 10JIn
PacTBOPEHHOTO BEILLIECTBA MPU PACTBOPEHUH
KPHUCTAJNIOTHAPATOB M 0OpaTHbIE 33/1auu.

27

3asauyu Ha BBIYMCIIEHUE MAacCOBOM 10111
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA PH PaCTBOPEHUHU
KPHUCTAJUIOTUAPATOB U 0OpaTHBIE 3aa4u.

28

CpaBHEHHUE OHATHI «PACTBOPUMOCTHY U
«MaccoBas J0J1s1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBope».

29

CpaBHEeHHE MOHATUI «PACTBOPUMOCThY U
«MaccoBas J0JIs1 PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA B
pacTBope».

30

CpaBHEHHE MOHATUI «PACTBOPUMOCTHY U
«MaccoBasi J0JIs1 PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA B
pacTBoOpe».

31

[IpaBusio cMmemeHus 1 anredpanyeckuii cnocoo
penieHus 3a/1ay Ha CMENIMBAaHUE PACTBOPOB.

32

[IpaBuiio cMmenieHus u anredpandeckuii crocoo
pelIeHH s 3a/1a4 Ha CMEIIMBAaHHUE PACTBOPOB.

33

[TpaBuio cMmemeHus u anredGpandeckuii cnocod
pelIeHys 3a/1a4 Ha CMEIIMBaHHE PACTBOPOB.

34

KoHnTponbHas paboTa 1o pemeHHro 3a1a4d
U3y4YCHHBIX THIIOB.

35

Pemienue 3a1a4 U3YUYCHHBIX THUIIOB.

11 knacc (35 uacoes)

Botuucnenus no ypasnenuam peaxyuii (19 uacos)

1-2

Pacuét konuuecTBa BeniecTBa, Macchl MPOAYKTa
peaKIMy, €CIIM UCXOAHOE BEIECTBO JIAHO C
IPUMECSIMHU.

2

Pacuét Macchl HCXOOHOI'O BEIIECTBA,
COEIMHSIOLIETO MPUMECH, IO MPOAYKTAM
peaKIuu.

Pemenne 3a1a4 U3Y4YCHHBIX TUIIOB.

3agaun Ha U30BITOK-HETOCTATOK.

Pemenne 3aJ1a4 U3YYCHHBIX THUIIOB.

Pacu€t nponykTa peakuuu, BEIIECTB,
COJEPKALIUXCS B pACTBOPAX MOCJIE pPEeaKLHH,

N[ W=

PacuéT nponykra peakuuu, BEIIECTB,
CoJIepKalIUXCs B pacTBOpax Mocje peaKluH,
€CJIM OJIHO M3 pearupyrollrx BellecTB aHO B




M30BITKE
14 Pemenue 3a1a4 n3y4eHHBIX THIIOB. 1
15-16 | Pacuétpl MaccoBO# 10U BbIXOAA MPOAYKTA 2
peakuuu
17 Pemenne 3a1a4 n3y4eHHBIX TUIIOB. 1
18 KontposnbHas paboTa mo penieHuto 3aaaqy 1
W3YYECHHBIX THIIOB.
19 Pemenue 3a1a4 N3y4eHHbIX THUIIOB. 1
Bovtuucnenus no mepmoxumuieckum ypasHeHusm peaxkuyuii (8 uacos
20-21- | TepmoXUMHYECKHE YPaBHEHHUS PEAKIINN. 3
22 Pacy€Tpl MO0 TEPMOXMMHUECKUM YPABHEHUSM.
23 Pemenue 3a1ay H3y4eHHbBIX TUIIOB. 1
24-25- | TennoBoii 3¢h(ekT peakuuu. DHTAIBIHUA. 3
26 PacdeTs! ¢ nconp3oBanmeM 3akona ['ecca.
27 Pemenne 3a1a4 n3y4eHHBIX TUIIOB. 1
OKucaumenwvHo-60ccmanosumesibiole peakuyuu (8 uacoe)
28-29- | OkucIuTENh, BOCCTAHOBHUTEID, ITPOIIECCHI 3
30 OKHUCJICHUS U BoccTaHOBIeHUA. CocTaBIcHUE
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKuuid.
31 Pemenne 3a1a4 n3y4eHHBIX THIIOB. 1
32-33 | Pacuérel Mo ypaBHEHUSIM OKHCIMTEIHHO-BOCCTA- 2
HOBHUTEIBHBIX PEaKITHIA.
34 KonrtposnbHas pabota o penieHuro 3agad 1
W3YYCHHBIX THIIOB.
35 Pemenue 3a1a4 n3y4eHHBIX THIIOB. 1
Hroro B 10-11 kaaccax: 70

DopMbl KOHTPOJIA:

KOHTPOJIbHAA pa60Ta N0 pCHICHUIO 3a/]a4 U3YYCHHBIX THIIOB; TCCTOBLIC 3a/JlaHUS PA3HBIX TUIIOB,

TCCTUPOBAHUC.

TpeOoBaHMs K YPOBHIO NOJATOTOBKH BbINYCKHUKOB

B pesynbrare nzyuenus gpakynbTaTHBHOTO Kypca «Permenue 3amad no XuMmun» Ha 6a30BOM

YPOBHE YUYEHUK JIOJKEH 3HATH:
(bopMyIBI 7151 pacuéTa OCHOBHBIX XUMUYECKUX BEITUYHH;

1.

2. MOHSTHS (KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MJIOTHOCTh, OTHOCHTEIbHAS TIOTHOCTh, Macca, 00BEM,
YUCJIO CTPYKTYPHBIX E€IWHUII, MAacCcoBas MOJIsI), UX CIWHHIIBI U3MEPEHHs, MOJSIPHYIO Maccy,
00BEM MOJIIPHOM JONHM BEIIECTBAa, COBPEMEHHYIO MEXIYHAPOIHYI0O HOMEHKIATYpy OpraHu-
YECKUX U HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

Yuamuecst 0onicksbl ymems TPOBOAUTH PACUETHI:

1o (opmynam, UCIOJIb3Ysl KOJIMYECTBEHHBIE OTHOIICHMUS;

10 HECKOJIBKUM XUMUYECKUM YPABHEHHUSIM;

10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM;

CBSI3aHHBIE C KOHLICHTPAUMEN BEIIECTB;

I10 BBIXOAY IPOJYKTA PEAKIIMHA OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTIO;

M0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSM, €CJTH OJHO U3 PEarupyrolIuX BEIIECTB B3SATO B U30BITKE;
[0 YPAaBHEHUSM pPEaKUMi ¢ MCHOJIb30BAHUEM PACTBOPOB C  ONPEACIEHHOMN
KOHIIEHTPALUEN paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

8. paccTaBiaATh KOA(D(PUIMEHTHI B  YPaBHEHHUAX OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKLHid.

NooohkowhE
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